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摘  要
校园微博系统是专门针对在校大学生而设计的一套信息交流系统，用户通过此系统可以了解其他用户的近况，了解校园内发生的实时新闻，同时也可以发布自己的近况，可以就某个问题与其他网友进行深入交流，本文通过阅读相关文献，分析国内外现有类似软件系统的实现技术，并结合在校大学生网络交流的需求，提出了一种集发布图文信息、及时分享和信息处理于一体的系统构建方案。
在对微博系统和大学生网络交流现状进行详细研究与分析的基础上，通过采用B/S架构和MVC设计模式，JSP和SSH2技术以及AJAX技术，结合当前流行的Java开源框架和现有微博系统现状，开发一个基于Web2.0的校园微博系统。在前台系统实现对微博用户、微博信息发布、微博信息转发、用户实时交流以及用户好友关系的管理，在后台系统实现对微博管理员、微博公告以及被举报微博的管理。
系统经过验收测试及反复使用后，证明是可行的，且较已有类似软件更加具有针对性。

校园微博系统的设计与实现
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ABSTRACT
The campus microblogging system is an information exchanging system designed specifically for students in institutes of higher learning, through which the students could get access to the current situation of their peers, get to know the latest happenings on the campus as well as update their status. Thus the users could exchange further ideas with others on any issues. Through reading a collection of related literature and analyzing the present technology applied in similar systems home and abroad, the author proposes a system construction scheme on the basis of the communication needs of the students. The system construction scheme is a synthesis of updating, sharing and processing system.
On the basis of detailed research and analysis on the microblogging system and college students’ status of network communication, developping a campus microblogging system based on Web2.0 through the using of B / S architecture and MVC design patterns, JSP and SSH2 technology and AJAX technology, combined with popular Java open source framework and existing micro-status of pacing system. In the foreground system, it includes the users of microblogging, microblogging information, microblogging forwarding information, the user real-time communication, and user-friend relationship management, back office systems to achieve the management of the administrator of microblogging, microblogging announcements, as well as being reported microblogging
After acceptance testing and repeated use, it was proved to be feasible and more targeted than other similar software.
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[bookmark: _Toc326218750][bookmark: _Toc265076516][bookmark: _Toc357160353]第1章 绪论
[bookmark: _Toc263367140][bookmark: _Toc261000412][bookmark: _Toc265076517][bookmark: _Toc326218751][bookmark: _Toc263408460][bookmark: _Toc357160354][bookmark: _Toc264969695]1.1 课题的背景与目的及意义
近年来，随着互联网的迅速发展，网络已经融入到了人们生活中的每一个角落。人们的生活方式也随着网络的普及和发展，发生着根本性的转变，人们通过网络交流的方式也是日新月异，由原来的电子邮件到现在的即时聊天，由原来的大型播客到现在的微型博客。这一切变革都得益于Web2.0。Web2.0是相对Web1.0的新的一类互联网应用的统称，Web2.0相对于Web1.0来说更注重用户的交互作用，用户既是网站的浏览者，也是网站内容的制造者[1]。
随着社会不断的向前发展，人们的生活节奏变得越来越快，伴随着每天三点一线的生活方式，出现了不少的宅男宅女，这也使人们的交际圈受到了严重的限制[2]。在大学生人群中尤其突出。同时，基于人类本身的特性——群居动物，人人都渴望与人交流，尤其是宅男宅女们急需通过与人交流来分享自己生活中的点点滴滴[3]。这样就需要一个基于网络的交流平台。而微型博客的特点非常符合当代人网络交流的特点。首先，相对于强调版面布局的博客来说，微博的内容组成非常简单，其由简单的只言片语组成，从这个角度来说，对用户的技术门槛很低，而且在语言的组织编排上提倡简单明了，不需要华丽的辞藻修饰[4]。而且随时随地的发布自己的所见所闻所感所想。通过关注他人了解其动态，通过关注事实了解社会万象。校园微博系统旨在建设一个面向大学生的微博平台，通过该平台了解到身边的同学都在做什么、关注什么，为在校大学生提供一个良好交友的平台[5]。
纵观现有的微博系统平台，大多是针对网络名人的，比如新浪微博、腾讯微博等。不可否认，他们已经在微博领域做得非常的完备，但没能凸显出专一特性，虽然交际圈扩展到整个社会，但是专供学生学习生活交流的特点还是不够明显[6]。因此，构建一个针对校园的微博系统十分必要。
综合上述原因，目前需要开发一个有针对性的校园微博系统。该系统主要面对的用户为在校大学生，为同学们提供一个轻松、方便的交流平台。扩大同学们的交际圈，开阔同学们的思维，促进同学们之间的交流。
[bookmark: _Toc263408461][bookmark: _Toc261000413][bookmark: _Toc326218752][bookmark: _Toc357160355][bookmark: _Toc264969696][bookmark: _Toc263367141][bookmark: _Toc265076518]1.2 国内外微博系统现状
说起微博就不得不说一说SNS（即社会性网络服务），其全称Social Network Site，也就是“社交网站”或者“社交网”，社会性网络是指人与人之间的关系网络，这种基于社会网络关系思想建立的网站就叫社会性网站[7]。根据美国哈佛大学心理学教授Stanley Milgram1967年创立的六度分割理论：两个陌生人之间所间隔的人不会超过六个，也就是说，一个人最多通过六个人就可以认识一个陌生人[8]。按照六度分割理论，每个个体的社交圈都不断放大，最后成为一个大型网络。这就是社会性网络的早期理解。后来人们根据这种理论创立了面向社会性网络的互联网服务。微博客就是这样一种社会性网络服务。其允许用户及时更新简短信息并可以公开发布博客内容。他允许所有微博用户阅读或者好友阅读，使微博用户之间的交流更加方便快捷，同时也是一个信息快速传播的有效途经。
微博起源于美国，Twitter公司推出的微博是最早也是最著名的，其提出了微博的核心概念，根据相关公开数据，截至2011年6月份，其活跃用户数已经达到1亿，且其随着IOS设备的不断发展，其用户数量还在急剧增加。Twitter每日微博发布量现已超过2.5亿条。Twitter上所发布的各类稀奇古怪家长里短的信息，已经吸引了广大的网友们。网友们通过了解Twitter上的那些重要的或不重要的信息，提高了与他人交流的频率，并从某种程度上感受到了“社交”的温暖[9]。
国内的微博网站，最初的先行者是由人人网创始人王兴于2007年建立的饭否网。其当时是中国大陆地区第一个提供微型博客服务的类Twitter网站，用户可以用过网页，Wap页面，IM（InstantMessenger即时通讯）软件等发布消息或者上传图片。用户间通过互相关注等方式互动。至2009年新浪微博上线，在功能设计上，保留了通信、社交功能，极大强化了微博的媒体和传播功能，成为国内最具影响力的微博网站。随着新浪微博的蓬勃发展，国内各大门户网站如腾讯、搜狐也都纷纷投入建立了自己的微博网站。
微博能成为时下最为流行的社交网络，是因为其具有Web2.0时代的核心特性：互动与分享。首先微博具有便捷性、背对脸、原创性三大主要特征，大多数网友在微博客上找到了展示自己的舞台。微博客背对脸的交流，可以一点对多点，也可也点对点。
据了解，新浪微博则采用的是当下流行的php语言，其中面对庞大的用户访问量，采用的集群方式将海量访问负载均衡到各个不同的服务器以减轻访问量给服务器带来的压力，面对海量数据采用分布式存储，面对及时性后台采用了异步处理数据，前台及时更新，用memcacheQ做服务器端数据缓存。针对不同地区的用户采取就近访问服务器原则，减轻服务器压力。但每个服务器使用的却是同一个开发平台的数据，这就保证了数据的一致性和实时性。
随着互联网技术的不断革新，高校教师的教学方式、工作方式、学生的学习方式、生活方式等发生重大变化，有关高校方面的信息需要及时个让同学们知道，这就需要一个方便快捷的信息交流平台。
校园微博系统将采用B/S架构开发，将系统分为客户端、Web服务器端和数据库服务器端：
（1）采用B/S架构开发。之所以采用B/S这种架构，其原因在于软件的可维护性强，利于将来对系统的升级。也更符合在互联网上进行信息的共享，无需考虑客户端的差异和对程序的兼容性，尤其是AJAX技术、CSS技术的应用，使得用户界面更加的美观友好，客户端只需要一个可以上网的浏览器就可以，且其响应速度相比C/S更快。在此基础上实现信息的及时分享，更符合当前用户的需求[10]。
（2）用户发布微博信息，采用的是AJAX异步更新客户端界面，从用户整体感受出发，在用户发布微博的过程中，页面是不整体刷新的，这将给用户更好的体验[11]。在发布微博的同时，可以上传图片，如果采用原始的form表单提交来上传图片，这将会刷新整个页面，页面的刷新将覆盖到用户原先所浏览的信息。而且还无法将图片加载到用户即将发布的微博中，经过自习研究和分析，结合AJAX技术和ifream技术实现了AJAX异步上传图片的功能来解决图片上传后不刷新页面的问题。从而提高了用户的体验和降低了客户端对服务器的请求压力[12]。 
（3）对校园微博系统的信息存储，主要分为两种，一种是文字信息的存储，另一种是图片信息的存储。对于文字信息的存储，将直接用MySQL数据库来存储，而对于图片信息的存储，则将其保存到指定目录下，而将其在服务器上的请求地址存入到数据库中，这样在用户请求图片时，能非常方便的获取图片。具体的做法在后序章节会有详细的说明。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
[bookmark: _Toc169857547][bookmark: _Toc263408462][bookmark: _Toc169751111][bookmark: _Toc261000414][bookmark: _Toc202261226][bookmark: _Toc263367142][bookmark: _Toc201662205][bookmark: _Toc200853671][bookmark: _Toc326218753][bookmark: _Toc357160356][bookmark: _Toc201662120][bookmark: _Toc265076519][bookmark: _Toc264969697][bookmark: _Toc170117549][bookmark: _Toc201241954]1.3 课题内容及论文的结构
课题所研究的校园微博系统，是一套基于B/S模式开发的信息处理系统。采用Java语言作为后台开发语言，采用当下流行的Struts2框架、Hibernate框架、Spring框架三者结合，前台展示采用JSP，数据交换大部分用AJAX技术实现异步通信，服务器也是使用的时下流行的Tomcat服务器（免费开源），整个系统的主体为MVC架构[13][14]，针对现有网络用户的需求，设计和实现一个适合大学生用户的校园微博系统，其主要功能模块包括：用户管理模块，微博用户关系模块、微博内容模块、微博搜索模块、系统通知模块、后台管理模块。
本文共分为3章，按如下方式组织：
第1章是全文的绪论部分，包括了系统开发的背景、目的和意义，国内外现有微博系统的发展现状，现有网络用户需求现状以及课题工作内容和论文结构。
第2章包括了对系统的需求分析以及系统的总体设计，用业务流程图、用例图等阐明系统的需求；用系统结构图表明了系统的总体架构，简要的描述了各个功能的概要设计。介绍了数据库系统的设计，对数据库中的所有信息表的结构以及表与表之间的联系进行了详细的描述。
第3章包括了系统的详细设计和具体实现方法，对系统的用户界面和功能模块对于系统中比较重要的功能详细阐述了实现方法、实现过程和结果。还包括对系统进行全面检测，提出了部分在测试中遇到的问题和解决方案。
最后是本文的结论部分，对本文工作进行了总结。
第1章 绪论
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[bookmark: _Toc264969705][bookmark: _Toc202261239][bookmark: _Toc169857559][bookmark: _Toc265076527][bookmark: _Toc169751123][bookmark: _Toc263367150][bookmark: _Toc201662133][bookmark: _Toc326218754][bookmark: _Toc357160357][bookmark: _Toc201241966][bookmark: _Toc263408470][bookmark: _Toc200853683][bookmark: _Toc201662218][bookmark: _Toc261000423][bookmark: _Toc170117561]第2章 系统需求分析与总体设计
本章将对整个系统作一个全面概括的介绍，从系统的需求分析开始介绍，详细阐述系统的业务需求，功能需求以及性能需求。根据需求分析进行系统的总体设计，根据需求分析进行数据库设计。
[bookmark: _Toc263408471][bookmark: _Toc201241967][bookmark: _Toc202261240][bookmark: _Toc201662134][bookmark: _Toc265076528][bookmark: _Toc261000424][bookmark: _Toc201662219][bookmark: _Toc169857560][bookmark: _Toc200853684][bookmark: _Toc170117562][bookmark: _Toc264969706][bookmark: _Toc169751124][bookmark: _Toc357160358][bookmark: _Toc263367151][bookmark: _Toc326218755]2.1 系统需求分析
在软件设计中，需求分析的地位可谓是举足轻重，只有通过需求获取，需求分析，需求验证和需求变更这几个主要的需求管理阶段，才能保证开发出来的系统具有合理性和正确性，并且能够大大减少后续开发中和系统上线后维护阶段的返工工作量。在绪论中也有简单的提及到校园微博系统的部分用户需求，但都只是从个别功能点来描述，并不完整。对于一个完整的校园微博系统来说，还应包括业务、功能以及性能等多方面的需求。下面将对微博系统需求详细阐述。
[bookmark: _Toc326218756][bookmark: _Toc357160359]2.1.1 业务需求
系统的整个业务流程是以校园微博系统资源为中心，系统的用户主要分为普通用户和管理员用户两种。普通用户即为微博使用者（主要为大学生），系统管理员主要通过登录后台管理系统来管理微博，如发布微博公告、处理举报微博等。普通用户和系统管理员操作业务不一样，实现的功能也不一样。
校园微博系统属于网站类的软件系统，根据其系统本身的特点将其分为前台系统和后台系统。前台系统主要是提供给普通用户访问的，而后台系统主要是归管理员使用。
在微博前台系统中，用户登录界面提供用户进入微博系统的入口，且同时提供了供新用户加入校园微博的入口（新用户注册）。新用户注册微博后便可以通过注册的帐号密码登录进入到属于自己的微博首页。在用户成功登录自己的校园微博系统后，可以用简短的语言发布一条微博。发布微博的同时，如果觉的需要在微博中添加图片以增强微博的感染力，可以发布带图片的微博。在浏览好友所发微博时，如果用户感兴趣可以转发其微博，也可对其进行评论，发表自己的见解和看法，以此参与某个问题的讨论。如果觉的自己所发布的微博不好或是其他原因想要删除，则可以点击首页中的相应删除按钮或者是进入个人主页里面点击删除按钮以删除其微博。微博前台系统还提供了搜索功能，可以搜索好友，在好友搜索框里，输入好友昵称就可以检索好友，如果不知道好友昵称，则可以点击高级搜索，在高级搜索里面，可以按照好友所在大学、院系、入学年份等多条件搜索。检索出好友后，可以对其添加关注，也可以访问其个人主页。除了好友检索功能外，微博系统还提供了微博搜索功能，用户输入想要搜索的内容或者微博主题就可以搜索与输入内容相关微博，当然也可以进行高级搜索，按照微博发布时间检索。前台网站的基本业务流程如图2.1所示。


图2.1 校园微博系统前台业务流程图
在校园微博后台系统中，主要的业务包括超级管理员对管理普通管理员的管理。普通管理员对举报的处理，微博公告业务的处理。
[bookmark: _Toc357160360][bookmark: _Toc326218757]2.1.2 功能需求
系统的功能需求可以按照用户类别分为网站前台用户的需求和系统管理员的需求。由于不同类别的用户在系统中的使用权限不同，扮演的角色和所具有的行为更是不同，因此对于系统功能的需求也是各有不同。
网站前台用户是对网站前台的需求，其是网站的主要使用者，也是网站信息的创建者和传播者，大的功能模块可分为：用户模块、微博用户关系模块、微博内容模块、微博检索模块。
用户模块主要包括：用户注册子模块、用户登录微博子模块、安全退出子模块、资料微博子模块、密码修改子模块、头像修改子模块。用户模块功能用例图如图2.2所示。
微博用户关系模块，本模块主要是关于用户与用户之间的关系，校园微博系统中关于用户之间的关系采用的是一种弱关系，如用户A和用户B，用户A可以对用户B添加关注，而无需强制用户B也要关注用户A，这种单向的好友关系非常有利于信息的传播，比如用户A关注了用户B，那么用户B所发的微博，用户A不用访问用户B主页就可以看到，不仅仅是用户A可以看到用户B所发的微博，所有关注了用户B的用户在自己的主页上都可以看到用户B所发的微博，这中发散式的传播和简单的关系是分不开的。
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图2.2 用户模块功能用例图
在该模块中包括以下几个子模块：查看好友子模块、加关注子模块、取消关注子模块、访问好友主页子模块、普通检索好友子模块、高级检索好友子模块、用户推荐子模块。微博用户关系用例图如图2.3所示。
微博内容模块，这个模块是校园微博系统的核心模块，校园微博信息的创建、传播、销毁皆源于此，用户所感所想，所见所闻，通过此处以微博的形式输入到系统中，关注了该用户的好友就可以看见，可以了解该用户最近的动态，其他用户也可以加入该条微博中进行讨论，比如用户A发布了一条关于用Java语言实现二叉树的微博，那么其他微博用户可以对其发表自己的看法，也就是评论微博，当然另一些用户也可以对用户的评论进行回复，从而达到一种学习交流的作用。如果有其他用户对用户A的微博进行了评论，在微博顶部会有明显的通知提示，如果用户的好友发布了新的微博，则在用户主页也会有新微博的提示。如果用户觉的自己发布的微博信息有误，可以删除该条微博。在用户浏览好友微博时，如果对好友微博感兴趣，可以转发为自己的微博，在转发的同时也可以对其微博进行评论。
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图2.3 微博用户关系用例图
为了进行文明的交友，如果用户发现某用户发布不良微博，则可以举报不良微博。如果用户想查找与某个话题有关的微博，那么可以在微博检索框里输入内容进行检索，也可进行高级搜索，按照主题、发布时间来检索微博。校园微博是针对校园的，那么如果用户只想查看自己同学的微博，则可以选择分类查看微博。在这里提供了查看全部微博，校友微博，同学微博的三种简单的分类。在微博内容里面还包括获取系统通知，查看系统通知的功能。微博内容用例图如图2.4所示。
对于校园微博后台系统，其用户主要分为超级管理员和普通管理员，他们都是网站后台的维护者。超级管理员具有对普管理员进行管理的功能，包括添加普通管理员、删除普通管理员。而对于普通管理员来说，主要负责公告管理和举报管理，公告管理包括发布公告、删除公告，举报管理则包括处理微博举报。用户所发微博被举报并经管理员审查后确实属于非法微博，则将对用户的行为进行限制，视情况不同限行不同，如用户发表违反国家法律法规的言论，则将对其进行封号；如果用户发表虚假宣传，则将对用户进行禁言多少天等等。后台管理模块用例图如图2.5所示。
综合上述分析，校园微博系统主要需要实现的功能包括：前台登录、用户注册、安全退出、后台登录、后台注销、发布微博、转发微博、评论微博、回复评论、删除回复、删除微博、举报非法微博、添加好友、取消关注、检索好友、检索微博、修改个人信息、上传个人头像、设置微博权限、查看系统通知、查看评论、添加管理员、举报处理、公告管理。
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图2.4 微博内容用例图
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图2.5 后台模块用例图
[bookmark: _Toc264969707][bookmark: _Toc261000425][bookmark: _Toc263408472][bookmark: _Toc263367152]对于好友或者微博检索都有简单通配检索功能和复合条件的高级的检索功能的需求。系统的功能结构图如图2.6所示。


图2.6 系统功能结构图
[bookmark: _Toc326218758][bookmark: _Toc357160361]2.1.3 性能需求
校园微博系统属于网站类软件，其用户量可能上万，其的运行环境是互联网络，因此校园微博系统的性能也与互联网用户对于系统的性能的需求息息相关。
首先，网站的响应速度要快。即通过浏览器打开网页速度要在用户能够容许的时间之内（5s），用户点击链接或按钮的响应时间要短，尽量减少用户的等待时间。对于图片的上传，保证上传成功且能正确访问，在发布微博时，能够及时的将新发布的微博展示给用户，在用户好友发布微博后能够及时给出提示。转发微博时，弹出框要在点击转发按钮后及时弹出，并且在转发成功后及时显示在页面上。
其次，对于多用户同时访问网站时，网站不会出现瘫痪现象或者假死现象。在用户直接在浏览器地址栏里输入连接想避开登录直接进入系统是不允许的。系统在互联网上使用时需要保证系统安全无漏洞，保证用户在校园微博中信息的完整性和安全性。系统在运行时应当无异常，对于客户端的请求，服务器保持较快响应速度，系统要能够支持大量的网络用户同时在线访问资源。
[bookmark: _Toc326218759][bookmark: _Toc265076529][bookmark: _Toc357160362]2.2 系统总体设计
在系统需求分析部分已经提出了对校园微博系统的功能和性能需求，本小节将给出研发本系统所给出的在总体设计中为实现需求模型中的需求进行系统的结构设计，运行环境设计，开发工具和界面设计等。
工欲善其事必先利其器，这里将对开发本系统所涉及到的技术进行简单的介绍。
1、MVC设计模式
在以前开发软件时，通常将前后台逻辑混在一起开发，这样不仅开发效率低下，而且后期难以升级维护。后来MVC模式给程序员带来了希望，将程序员们从无尽的痛苦中解救了出来。MVC开发模式就是把一个Web开发项目分成M、V、C三层，实现项目分工。M即model，模型，就是数据库操作类，通过数据库操作类去操作各个数据表，比如增删改查。本系统中因采用了SSH2项目开发框架，model层主要是用Hibernate封装数据对象，使用Spring中对Hibernate库的调用来实现对数据库的操作。同时由spring控制数据库的事物机制。V即view，视图，就是用户所看到的界面，或者说是前台的模板，显示给用户看的。并提交用户行为给控制器，主要通过url来提交。在SSH2框架下面，V是由JSP来呈现的。C即control，控制器，通过控制器来调度模型和视图的运行。主要通过判断、验证等操作，再提交给模型和视图进行处理，控制器中有不同的方法，用以调用不同的模型进行操作。在本项目中采用Struts2来充当控制器。以现实中的工厂为例，整个Web项目是一个公司。模型就是生产部，视图就是市场部，控制器就是管理层。在市场部接到一个订单后，首先询问管理层，管理层通过判断决定接下订单，然后交给生产部门，生产部门生产完毕后告诉管理层，管理层让市场部通知客户来取货，整个流程结束。
2、AJAX(Asynchronous JavaScript and XML)
在面对大量用户访问某个网站时，其响应速度是影响用户体验的重要因素，而减少Web通信中的数据流量是提高响应速度的方法之一，而AJAX技术则是专门针对此设计的。通过AJAX，不用刷新页面便可以与Web服务器进行数据交换，这就避免了很多不必要的信息的重复传送。AJAX技术使用简单方便，现在已有很多好的JavaScript封装库对其进行了封装。本系统中将采用jQuery封装库进行开发。
3、Hibernate技术
针对以前的面向过程开发，Java的强项在于面向对象。而现在的数据库基本上都是面向关系存储的。如何将面向对象和面向关系连接起来成为了一个问题。Hibernate技术实现了对面向过程向面向对象的转换，也实现了将对象转换为关系模型的功能。本系统利用Hibernate中的注解将对象映射到数据库中，这种映射实现了数据的封装，实现了面向对象的思想。同时亦简化了对数据的操作（因为所有操作都是面向对象的）[13]。
4、Spring技术
面对与数据库的连接和数据的一致性问题，本系统采用了Spring技术，其主要功能并不在于维护数据的一致性，而是面向切面编程。但本系统主要利用的是其维护数据一致性提供事物支持的功能。面向切面的简单应用。
5、Struts2技术
面对以前的servlet，每写一个控制器就需要一个servlet，这样如果需要很多控制器的话那么将会有很多servlet需要配置。而本系统采用Struts2技术提供的servlet封装，其配置更加简单，而且还支持面向对象。比如在用户注册的表单里面，采用面向对象的模型驱动。底层的赋值全都交由Struts2底层去做，而让开发人员能更好的专注于业务逻辑的开发[14]。
本项目开发所采用的开发工具有：集成开发工具eclipse3.6，Web服务器tomcat6.0，JDK采用son公司提供的JDK6.0版本，JavaScript开发调试工具使用firebug，静态页面开发采用DreamweaverCS4。数据库采用MySQL5.0。
[bookmark: _Toc357160363][bookmark: _Toc326218760]2.2.1 总体结构设计
由于基于B/S架构开发的系统具有开发速度快，易于维护，系统兼容性优于C/S架构开发的系统等优点。目前多数的网站系统是基于B/S架构而开发的，校园微博系统也非常适合采用B/S架构进行开发，该架构将整个系统分为用户浏览器端、Web服务器端和数据库服务器端。
1、子系统划分与开发模式的选择
按照结构化的设计方法，校园微博系统可以分为微博前台子系统，微博后台管理子系统。
微博前台子系统统包括了用户登录、用户注册、用户退出、发布微博、转发微博、评论微博、回复评论、图片上传、检索好友、检索微博、修改个人信息、修改密码、上传头像、访问好友个人主页、查看好友、添加好友、取消关注、查看感兴趣的人、获取评论通知、点击评论通知便可以查看具体的评论、还可以访问单个微博页进行针对一个微博进行讨论。其中不管是好友检索还是微博检索都提供了相应的高级检索来提高检索精度。管理员子系统包括用户权限管理、添加普通管理员、查看公告、发布公告、处理举报微博。
虽然校园微博系统可以分为上面两个子系统来实现，但若不选择一种合理的设计模式，开发人员在实现过程中就可能将表现层代码和数据层代码混合到一起，这将使得代码的重用率很低，更不利于代码的维护。因此必须为系统选择一个合理的开发模式，来确定系统开发的总体架构。经过网络调查和资料查阅得知，当下大部分系统或者网站采用的是MVC模式。通过采用MVC模式之后的开发可以让软件系统的结构非常完整清晰，通过视图层和业务层的分离大大降低了系统内部的耦合性，提高代码重用率的同时减少了错误重复出现的问题。这为系统业务的扩展和系统升级维护提供了可行性和便利性；视图层和业务逻辑层的分离让程序开发员可以专注于功能的优化，而界面程序员则可集中精力于界面的美化，使得开发时间大大缩短。通过上述分析，校园微博系统也非常适合采用MVC模式，按照该模式系统总体结构如图2.7所示。


图2.7 系统总体结构图
2、系统总体类的设计
通过总体结构设计采用的MVC模式来完成系统的开发，以及系统子系统的划分和需求部分各功能模块的划分，微博系统中类分为五类，工具类，DAO类，Service类，action类，POJO模型类。工具类包括时间工具类、分页工具类等。DAO类为数据访问层的类，所有DAO层的类的类名均DAOImpl结束（如用户DAO类：UserDAOImpl.java），其主要负责和数据库交互，这些类中的方法只针对数据库的操作，无其他如验证操作。Service类属于服务层，这些类组合了DAO类，其除具备相应DAO类的功能外，还具有其他额外的功能，如用户服务类里面（UserServiceImpl.java）中的用户登录验证方法。Action类主要负责业务流程的转向，如登录成功转向首页，如果登录失败返回登录界面等。其中Action层、Service层、DAO层和POJO的总体类图设计如图2.8所示。
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图2.8 总体类图
以上总体类图是所有模块都符合的抽象类图。图中的Xxx表示POJO中的一个模型类。IXxxDAO表示访问数据库中Xxx表的数据访问接口，XxxDAOImpl是表示其实现类，Service也一样。其中的方法针对不同的模型类有不同的方法，但最基本的对数据库的增删改查方法都是有的。如IUserDAO.java中有getUserByNickname方法，而IWeiboDAO.java类中有getWeiboByWeiboId方法。而针对Action中，一个模型类可能对应多个Action，如用户登录action，UserLoginAction这个类，为了功能更加的清楚而单独作为一个action，主要负责用户登录流程控制。而至于用户登录验证是在UserServiceImpl里面实现的。UserLoginAction中只需要组合IUserService类的对象就可以。
3、系统公共类的设计
在软件开发中，为了提高代码的重用率，可以采用抽象继承面向接口编程来实现，同时也可以将一些公共的代码提取出来作为单独的类来使用，如果时间转换类，可能在用户类中需要日期类型，但是在微博里面需要时间的长整型格式。
为了统一同时也为了减少系统开发中不必要的bug，设计日期格式转换工具类DataTool.java。在数据库中对日期的存储皆采用长整型的形式存储。在页面端需要什么格式则调用日期工具类DataTool.java在后台相应的Service中为其准备好。在校园微博首页微博列表里，需要将时间转换为几分钟前、几小时前、几天前和日期几种类，而数据库中存储的是以毫秒形式的长整型数据，DataTool类中的getMillsecond()方法为获取当前时间以毫秒形式返回，而getTime()方法则是计算给定时间和现在时间之差。时间工具类图如图2.9所示。
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图2.9 时间工具类图
微博系统中首页微博数量太多，不可能全都显示出来，而且在个人主页也需要分页显示数据，所以就必须要做一个分页功能。为了重复利用分页，这里创建了一个分页类PagerModel模型类和AbstractPagerManager类，PagerModel类属于模型类，其中有三个属性：int类型的表示显示第几页的offset、int类型的表示总的数据条数的total、List类型的用于存放当前页需要显示的数据的list。AbstractPagerManager类主要是封装了数据查询的功能，在查询数据时采用预编译查询，加快了查询速度。分页组件类图设计如图2.10所示。
为保证用户使用校园微博系统时的帐号安全，必须对其登录密码进行加密，为此设计了MD5加密工具类。MD5工具类中只提供了一个方法toMD5(String password)，该方法旨在将用户输入的密码进行加密，主要是在用户注册帐号时将密码加密后保存到数据库中和登录验证时将用户输入的密码经MD5加密后与数据库中密码做对比时使用。

[image: ]
图2.10 分页组件类图
[bookmark: _Toc326218761][bookmark: _Toc357160364]2.2.2 运行环境设计
软件系统的运行环境包括硬件平台、软件平台和网络平台等。校园微博系统是以互联网作为其服务范围的软件系统，因此运行环境的设计不仅包括服务器端的运行环境，还包括客户端的运行环境。
服务器端的运行环境采用装有Windows7操作系统和装有JDK1.6的Java运行环境的PC机，以Tomcat6.0作为网络服务器，采用MySQL5.0作为数据库，采用大容量存储磁盘作为专用存储设备。
客户端运行环境要求客户端PC机安装IE8及以上版本的浏览器，支持网络连接。
[bookmark: _Toc326218762][bookmark: _Toc357160365]2.2.3 主要功能简要设计
1、用户的注册与登录功能
在校大学生可以使用该功能进行注册，在注册页面，用户需要输入注册邮箱，注册昵称和密码等注册必填信息，系统通过AJAX异步查询数据库判断用户输入的注册邮箱和用户昵称是否已被注册，如果已经注册过了，则给出用户提示（该邮箱已被注册），并以红色高亮显示，且将鼠标定位到输入框要求重新输入，若不存在，且其他必填项已填完，则注册成功并跳转到用户登录页面。在注册页面，所有必填项均要进行JS判断，用户昵称不能为空，长度必须在1到20字符之间，登录密码必须在6到20之间，且确认密码必须和登录密码一致，如果不一致给出提示。邮箱格式采用正则表达式验证。如果邮箱格式不正确也必须给出红色醒目提示“邮箱格式不正确”[15]。在选择大学时，采用二级联动菜单。二级联动菜单中数据采用JSON数据形式保存，使用JavaScripe读取JSON数据实现联动效果。
在校园微博登录页面，提供登录帐号和登录密码的输入框，用户输入用户名和密码，客户端验证是否为空，服务器端验证正确性。登录成功进入校园微博系统首页。
2、微博的发布与删除功能
用户在进入自己的 微博系统后，可以在首页微博发布框中输入想发布的内容发布微博，发布微博可以发布两种形式的微博，一种是只有文字的微博，一种是带有图片的微博。而对于微博发布有两种发布方式，一种是原创微博，即在发布框中输入内容发布，另一种是转发别人的微博。在首页和个人主页均可以点击删除按钮对自己所发布的微博进行删除操作。
3、微博的评论与转发及回复功能
用户在进入微博系统后，可以在首页对好友的微博进行转发，或者评论，在转发微博弹出框里也可以点击转发并回复复选框同时评论给原微博主。点击评论按钮，可以进入到单个微博页进行评论，用户收到评论后，可以对评论作出应答——回复评论，对于发布的评论可以删除。
4、加关注与取消关注功能
在访问他人个人主页时，可以在其顶部用户信息里面根据现有与好友的关系来添加关注和取消关注，在我的好友页里，可以点击取消关注来解除与好友的关系，对好友取消关注后，好友所发布的微博将不会再出现在自己的首页微博列表里面，在好友搜索页里面，可以点击加关注按钮与好友建立关系，在添加关注后，好友的动态将显示在用户首页微博列表里。
5、微博检索功能
微博检索功能分为普通检索和高级检索。普通检索分为好友普通检索和微博普通检索，好友普通检索里面，可以输入用户的昵称进行模糊检索，微博普通检索里面可以输入微博内容的部分信息进行检索。而在好友高级检索里面可以按照好友所在学校、院系、好友昵称、入学年份进行多条件检索。在微博高级检索里面可以按照微博发布时间，微博内容进行高级检索。
6、后台管理功能
在微博后台管理模块中，包括用户管理、举报处理子模块、公告发布子模块、公告查询子模块、登录注销子模块。用户管理主要是供超级管理员添加普通用户使用。举报处理子模块是用来处理前台用户举报微博的，处理结果可根据不同情况而不同，公告发布是供普通用户发布系统公告时使用。
[bookmark: _Toc326218763][bookmark: _Toc357160366]2.3 数据库分析与设计
数据库是校园微博系统数据的存储地。数据库设计的好与坏，直接关系到系统的性能。数据库的设计一般包括数据库需求分析，概念结构设计和详细设计这几个部分。通过这几个阶段的顺利进行，校园微博系统的数据才能有高安全性。其数据库系统也更加可靠，通过数据库需求分析，能减少后期对数据库中字段增减的修改。通过详细设计可以很清楚整个微博系统中数据的存储形式，对后期进行代码编写非常有利。通过系统数据库的支持，让系统功能能够充分发挥，同时保证系统的数据的安全性、可靠性和完整性。
[bookmark: _Toc326218764][bookmark: _Toc357160367]2.3.1 数据库需求分析
校园微博系统的用户主要分为网站前台用户和后台管理员用户。前台用户操作的数据主要有微博、评论、好友、用户信息、图片文件。各类用户通过系统的各个功能操作来影响数据库中的数据字段。经过系统需求分析后得出校园微博系统数据库中包括以下八张数据库表：用户信息表、微博信息表、好友关系信息表、通知信息表、评论信息表、公告信息表、举报信息表、管理员信息表。根据用户需求和系统分析，下面将给出系统数据库的数据字典的详细描述。
用户信息表是用户信息存储的逻辑空间。包含的数据项有用户ID、用户注册邮箱、用户昵称、用户登录密码、学校名称、学校所在省份、出生日期、头像地址、入学时间、所在院系、个人简介、性别、微博数量、好友数量、开通时间、微博转发权限、微博评论权限、帐号状态。其中，用户ID是用户身份的唯一标识，在数据库中是区别与其他记录的标识字段采用系统自动增长的方式产生。注册邮箱是用户登录的登录帐号，一个邮箱只能注册一个帐号，不可重复注册，在数据库中表现为唯一标识字段。用户昵称是用户登录后显示在页面上表示用户身份的字段信息，其在数据库中不允许重复出现，也是唯一标识字段。用户登录密码是在用户登录系统时使用的，其采用了MD5数据加密，数据库中存储的是经过加密后的密文，微博数量和好友数量属于冗余字段，之所以设计这个冗余字段主要是为了加快数据库查询。帐号状态是用于判断用户是否可以进行登录的权限设置（如果用户发布了非法微博被管理员处理之后可能被禁言多少天这样的惩罚）。
微博信息记录表主要是记录微博信息的，包含的数据字段有微博ID、微博发布者ID、微博内容、微博发布时间、微博类型、源微博ID、微博转发数、微博评论数、被转发微博ID、微博带图片标识、图片地址。微博ID是用于区别其他微博的唯一标识，在数据库表中作为主键。微博发布者ID作为数据库表的外键，用于关联微博拥有者。微博发布时间在数据库中以长整型的形式存储，采用这种形式，有利于时间的各种变化和时间的比较。微博类型分为两种，一种是原创微博用1表示，另一种是转发微博用2表示。源微博ID是用于关联转发链中最开始的微博，被转发微博ID用于关联转发自哪个微博。源微博和被转发微博可能是一个也可能不是同一个，这取决于其在转发链中的位置决定的。微博转发数和微博评论数用于以后微博扩展时使用（如以后扩展热门微博，则可以据此筛选出被转发次数和被评论次数多的微博为热门微博），图片地址取决于图片存在标识，存在图片用1表示，没有图片用0表示，默认为0，对于转发微博则用0填充[16]。
好友关系表用于记录两个好友之间的关系。主要字段包括关系ID、用户A的ID、用户B的ID、好友类型、创建时间。关系ID作为数据库表中主键，两个用户ID用于关联用户，在数据库中作为外键存在，好友类型分为三类，0为普通好友，1为校友，2为同学。将好友关系分类主要是为了首页分类获取好友微博时使用。创建时间主要是为了加快数据库数据查询。
评论信息记录表用于存储微博评论。主要字段包括评论ID、评论所属微博、评论时间、评论内容、是否读取、评论接收者、评论发出者。评论ID作为数据库表中主键出现，评论所属微博在数据库中用微博ID作为外键出现，关联评论所属微博，是否读取属于冗余字段，主要是为了获取评论通知使用。评论接收者和评论发出者在数据库表中均作为外键出现。分别关联与之相关的用户信息。
通知信息表包括通知ID、通知内容、发布时间、发布者ID。公告信息表包括公告ID、公告内容、发布时间、发布者ID。举报信息表包括举报ID、举报者、举报类型、举报者附加信息、举报时间、处理信息。
管理员信息记录表包括管理员ID、管理员类型、登录帐号、登录密码、上次登录时间、本次登录时间。管理员类型分为超级管理员用2表示，普通管理员用1表示。登录密码采用MD5加密。上次登录时间和本次登录时间主要是用记录用户使用系统的记录。
以上是校园微博系统数据库数据字段的描述，通过本小节的描述，清楚了微博系统中数据是怎么存储的，以及数据之间的关系和流向。微博系统数据库主要包含了8个信息实体，即用户信息，微博信息，评论信息，通知信息，管理员信息，举报信息，公告信息，好友关系信息。而对于网站用户来说，他们主要是通过网站页面上的功能来操作这些实体。
[bookmark: _Toc326218765][bookmark: _Toc357160368]2.3.2 概念结构设计
所谓数据库的概念结构设计，其实就是将数据库需求分析阶段得到的结果，进行归纳、整理和抽象，得到一个概念模型，它是独立于数据库管理系统的。微博系统数据库的设计采用最常用的自底向上的方法，该方法分为两个部分，第一部分，局部分析，即先根据每个实体的属性画出单个实体的实体图，第二部分是将这些局部的单个的实体图进行如下操作：消除属性冲突、命名冲突、结构冲突和不必要的冗余，将他们进行合并，从而得到最终的全局概念结构。
经过上一节对系统数据库发需求分析可以得出，微博系统各个实体之间是有密切关联的。其中一个用户可以发布很多条微博，而一条微博只可能由一个人发布，但是一条微博可以被很多人转发和评论，综合来看微博实体与用户实体之间是多对多的关系（但是发布微博是多对一的关系）。用户实体与好友关系实体是一对多的关系，一个用户可以对很多微博进行评论，也就是说一个用户可以拥有很多评论，而一条评论只属于一个用户所拥有，所以用户实体与评论实体之间一对多的关系。一个管理员可以发布多条公告，而一条公告只可能由一个管理员发布，所以管理员和公告是一对多的关系。管理员实体同举报处理实体也是一对多的关系。而对于前台用户来说，用户实体和公告、举报实体都是多对一的关系。对于通知实体，产生方式有两种，一种是用户添加好友后发送的通知，一种是由系统发送的通知。通知实体和用户实体之间是多对一的关系。通过分析实体之间的关系，下面给出微博系统数据库全局E-R图，如图2.11所示。
[bookmark: _Toc357160369][bookmark: _Toc326218766]2.3.3 物理结构设计
数据库物理结构设计，在本系统中采用当下流行的且轻量级的MySQL数据库，其操作简单但功能强大，其支持分页获取数据，高并发，对事务控制也同样支持。采用MySQL数据库对提升系统性能有一定作用。MySQL数据库与其他数据库是有所区别的，他的引擎体统是采用插件式的存储引擎体系结构。其也有助于大大提升系统性能。
MySQL最常用的存储引擎有MyISAM和InnoDB，虽然MyISAM引擎快速查找和高速存储，且支持全文搜索，虽然这些都是MyISAM引擎的特点，但其不支持事务，但InnoDB引擎却能弥补他的缺点。


图2.11 微博系统数据库全局E-R图
通过数据库的概念结构设计，已经初步形成了数据库中表的模型。经设计优化后数据库表分为用户信息表、微博信息表、评论信息表和管理员信息表，通知信息表、好友关系表、举报信息表、公告信息表。各个数据库表中包含的字段含义和作用，在需求分析中已经进行了详细的描述，结合这些描述和设计过程最终确定的数据库表结构如下。
1、用户信息表
用户信息表包含着网站用户实体的全部属性字段和说明信息，以用户ID作为主键，采用数据库自增字段；注册邮箱，不允许重复注册；用户昵称，不能重复；登录密码，长度为6到20，采用MD5编码；开通时间，用长整型表示，日期时间的毫秒数，用户信息实体如表2.1用户信息表所示。
2、微博信息表
微博信息表以微博ID作为主键，其不具有任何的实际意义，其组成为用户ID和创建时间拼接而成的字符串组成；微博发布者，用用户ID作为外键引用；微博内容，长度不超过140个字符；发布时间以毫秒的形式存储；源微博、被转发微博用微博id作为外键以表自关联实现；微博中图片标识，针对原创微博有效，0表示没有图片，1表示有图片。微博信息表如表2.2所示。
表2.1 用户信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	userID
	bigint
	用户ID(主键)
	否

	email
	varchar(50)
	注册邮箱
	否

	nickname
	varchar(16)
	用户昵称
	否

	password
	varchar(32)
	登录密码
	否

	schoolName
	varchar(4)
	用户权限
	否

	birthday
	varchar(10)
	出生日期
	是

	photoAddress
	varchar(255)
	头像地址
	否

	admissionTime
	varchar(4)
	入学时间
	是

	department
	varchar(20)
	院系名称
	是

	introduction
	varchar(255)
	个人简介
	是

	gander
	int
	用户性别
	是

	weiboCounter
	bigint
	微博数量
	是

	friendCounter
	bigint
	好友数量
	是

	createTime
	bigint
	开通时间
	否

	state
	int
	帐号状态
	否

	province
	varchar(6)
	审核状态
	否


表2.2 微博信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	weiboID
	bigint
	微博ID(主键)
	否

	publisher
	bigint
	微博发布者(外键)
	否

	content
	varchar(140)
	微博内容
	否

	createTime
	bigint
	发布时间
	否

	weiboType
	int
	微博类型
	否

	sourceWeibo
	bigint
	源微博(外键)
	是

	shareNumber
	bigint
	转发数
	否

	commentNumber
	bigint
	评论数
	否

	lastWeibo
	bigint
	被转发微博(外键)
	是

	hasPicture
	int
	图片标识
	是

	pictureUrl
	varchar(255)
	图片地址
	是


3、评论信息表
评论信息表以评论ID为主键，采用自增字段；评论所属微博，一微博ID作为外键；评论创建时间，以毫秒的形式存储；评论内容，长度不超过140个字符；读取标识，1表示未读，0表示已读；评论接收者、评论发出者均以用户ID作为外键管理用户信息。评论信息表如表2.3所示。
4、通知信息表
通知信息表主要用以存放通知。由通知ID作为主键区分通知。其余包括通知发布者(一类是管理员[sender]，另一类是普通用户[userSender])，通知接收者，通知内容，通知类型，创建时间，读取标识。通知信息表如表2.4所示。
表2.3 评论信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	commentId
	bigint
	评论ID(主键)
	否

	weibo
	bigint
	所属微博(外键)
	否

	createTime
	bigint
	创建时间
	否

	content
	varchar(140)
	评论内容
	否

	hasRead
	int
	读取标识
	否

	commentReceiver
	bigint
	评论接收者(外键)
	否

	commentOwner
	bigint
	评论发出者(外键)
	否


表2.4 通知信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	noticeId
	bigint
	通知ID(主键)
	否

	sender
	bigint
	通知发送者(外键)
	否

	createTime
	bigint
	创建时间
	否

	userSender
	bigint
	通知发送者(外键)
	否

	receiver
	int
	接收者(外键)
	否

	noticeContent
	varchar(255)
	通知内容
	否

	noticeType
	bigint
	通知类型
	否

	hansHandled
	int
	读取标识
	否


5、好友关系信息表
好友信息关系表主要存放好友的关系信息。以关系ID为主键。以两个用户的ID做外键，以此关联用户信息，以关系类型区分不同的用户关系,0表示普通朋友，1表示校友，2表示同学。好友关系信息表如表2.5所示。
6、管理员信息表
管理员信息表用以存放管理员信息。以管理员ID作为主键，包括登录帐号(长度大于6个字符)，登录密码(采用MD5编码)。管理员类型，1为普通管理员，2为超级管理员。不同的级别对应不同的功能。好友关系信息表如表2.6所示。
表2.5 好友关系信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	id
	bigint
	好友关系ID(主键)
	否

	me
	bigint
	我的ID(外键)
	否

	him
	bigint
	TA的ID(外键)
	否

	type
	int
	关系类型
	否

	createTime
	bigint
	创建时间
	否


表2.6 管理员信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	adminId
	bigint
	管理员ID(主键)
	否

	account
	bigint
	登录帐号
	否

	Password
	bigint
	登录密码
	否

	adminType
	int
	管理员类型
	否

	lastLoginTime
	bigint
	上次登录时间
	是

	loginTime
	bigint
	本次登录时间
	是

	createTime
	bigint
	创建时间
	否


7、公告信息表
公告信息表主要用于存储管理员发布的公告信息，以公告ID为主键区别于其他公告，发布者采用外键关联管理员。公告信息表具体详细字段如表2.7所示。
表2.7 公告信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	announcementId
	bigint
	公告ID(主键)
	否

	createTime
	bigint
	创建时间
	否

	content
	varchar(255)
	公告内容
	否

	poster
	bigint
	发布者(外键)
	否


8、举报信息表
举报信息表主要存储举报信息。以举报ID作为主键，举报者用户ID作为外键，被举报微博ID作为外键，举报者附加信息，举报类型，0为广告，1为谣言，2为垃圾信息，3为其他，默认为0。处理标识，1为已处理，0为未处理。举报信息表如表2.8所示。
表2.8 举报信息表
	字段名称
	数据类型
	说    明
	是否可以为空

	reportId
	bigint
	举报ID(主键)
	否

	reporter
	bigint
	举报者ID(外键)
	否

	weibo
	bigint
	微博ID(外键)
	否

	reportContent
	varchar(255)
	举报附加信息
	是

	reportType
	int
	举报类型
	否

	createTime
	bigint
	举报时间
	否

	handleResult
	int
	处理标识
	否

	handleInfo
	varchar(255)
	处理结果信息
	是


[bookmark: _Toc326218767][bookmark: _Toc357160370]2.4 本章小结
本章主要介绍了微博系统的系统需求分析、系统总体设计和数据库分析与设计三个部分。需求分析部分阐述了系统的业务需求、功能需求以及性能需求。其中重点阐述了用户对整个系统的功能需求等，为系统设计提供了依据。总体设计部分通过分析确定了系统的架构，系统关键技术选择和系统的运行环境等内容，形成了系统的基本结构。数据库部分通过三个阶段的设计，确定了系统数据库表的结构，为系统详细设计和系统实现打下了基础。
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[bookmark: _Toc326218768][bookmark: _Toc357160371]第3章 系统详细设计与实现
本章首先介绍了校园微博系统的用户界面设计，然后结合总体设计和界面设计对系统功能进行了详细的设计，最后介绍了系统的编码实现过程和测试过程。
[bookmark: _Toc326218769][bookmark: _Toc357160372]3.1 系统界面设计
系统界面是软件和用户交互的窗口，系统用户界面设计的合理性和可操作性，都将影响到用户对于软件的使用体验[15]。这里将给出界面设计的基本原则和设计思想。并根据以用户为中心为出发点来设计用户界面，使界面更美观，具有可操作性和人性化的特点[16]。在整个系统页面设计中，采用了DIV+CSS布局，所有的样式均放在一个weibo_style.css样式文件里面，所有的布局均采用div的盒子模型进行布局。下面将对具体用户界面的设计加以阐述。
1、校园微博登录页与注册页
网络用户通过注册页注册成为校园微博用户，用户需要在注册页注册之后，方能拥有自己的微博帐号。在注册页里有相关的用户注册须知，用户基本信息输入。在校园微博登录页面提供了登录帐号和登录密码的输入框。在登录页有明显的校园微博标识，以凸显校园微博的主题。在登录页布局中，采用分块布局，符合用户的基本需求。而在注册页输入框后有明显的用户提示。且以灰色标注，错误信息将以更加醒目的红色表示。
2、顶部导航栏
校园微博顶部导航栏在每个页面中都会出现，而且是一样的，为了不重复开发，所以将其单独作为一个页面设计，在其他需要的页面将其导入即可，这样设计遵从了“不重复发明轮子”的原则[17]。提高了代码的重用率。
3、微博首页
用户输入帐号密码登录进入自己的微博系统后，呈现在用户面前的就是微博首页。微博首页包含的信息量非常之多。整体的布局分为顶部导航栏，中部信息展示区，底部公司版权说明区。顶部导航栏里面的菜单项将会随着鼠标的移动呈现出不同效果，当鼠标移动到上面时呈现出暗色，表示选中了当前项，以此给用户醒目的提示，增强用户体验。在微博首页最终要的就是中部信息展示区。在这个区域布局中，整个中部命名为page_main，用一个div包裹。在这个page_main的div里又分为page_left和page_right。page_left主要用于微博信息展示weibo_display和微博发布入口weibo_post_area。page_right用于右侧栏，右侧栏里放入各个小的模块，这样的设计右侧模块有利于系统的扩充，如果想在右侧栏中加入新的小模块，则直接将小模块导入进来就可以且不会影响原来的布局[16]。微博首页经过设计之后的效果图如图3.1所示。
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图3.1 微博首页截图
3、个人主页
个人主页里展示的全是自己的信息。布局同微博首页布局是一样的，只不过把左侧微博发布区改为用户信息展示区，在微博列表展示区中去掉了用户小头像的展示。右侧用户信息子模块将不在显示。其余右侧模块将不改变。
4、我的好友页与系统通知页以及我的评论页
我的好友页、系统通知页和我的评论页的布局和其他页面布局一样，只是左侧信息展示区中的微博信息换成了相应的信息列表。如好友页的左侧换成了好友显示列表。右侧栏中的依然保持不变。我的好友页设计效果图如图3.2所示。
5、设置页
微博设置页的布局大体和其余页面布局形式一样，只是在右侧栏里面放的是一个导航菜单选项。用于对不同的信息进行修改。对于选中的菜单项会给出与其他菜单项不同的颜色显示，以提高用户体验。当选中菜单后，左侧展示区展示的内容会随之改变。设置页设计图如图3.3所示。
6、微博后台系统界面
微博后台系统设计的比较简单，但是也不失界面友好性。后台页面的整体布局为一个大的div包裹几个子div。左侧导航栏为单独的一个JSP文件，因为每个页面都会用到这个导航，所以为了不必要的代码重复开发，将其单独存放。在其他每个页面需要时将其导入，后台页面的布局和前台页面的信息展示区刚好相反，后台页面信息展示区在右侧栏，右侧栏的信息会随着每个页面的不同而呈现出不同的内容。后台界面设计截图如图3.4所示。
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图3.2 我的好友页截图
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图3.3 微博设置页截图
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图3.4 后台界面设计截图
[bookmark: _Toc264969727][bookmark: _Toc265076549][bookmark: _Toc263367172][bookmark: _Toc263408492][bookmark: _Toc326218770][bookmark: _Toc357160373]3.2 功能详细设计和实现
功能详细设计是根据系统总体设计部分对系统功能模块的划分和基本设计思路，进行各个功能所需的类以及数据结构的设计，然后通过具体代码编写来实现具体的功能。本系统主要是通过JSP和SSH2相结合，并采用jQuery中的AJAX异步通讯技术来完成个各个功能模块的实现的。
[bookmark: _Toc326218771][bookmark: _Toc357160374]3.2.1 用户模块
用户功能模块主要包括用户注册、用户登录、用户资料更新、用户密码修改的功能。这几个功能都与用户表中的信息相关，因此需要建立一个User类，包含用户的所有属性及其getter()和setter()方法。与User类对应的DAO类为UserDAOImpl类，在该类中提供了对User类对象的添加方法addUser()，更新方法updateUser()，查找方法有多个，可以根据电子邮箱查找用户getUserByEmail()、根据ID获取用户getUserById()、根据昵称获取用户getUserByNickname()。与之对应的是UserServiceImpl类，这个类属于服务层，主要处理一些负责的业务，但其又有同DAO层相同的方法(调用DAO层的类去实现)，其余的方法则自己实现或借助于DAO层的方法实现。如userLoginHandle()方法，该方法主要用于用户登录业务处理，其实现的业务逻辑为：传入的参数是从客户端传递过来的，通过在数据库中查找email，如果找到，则再将客户端传递过来的密码MD5加密后同查找出来的用户的密码进行比较，如果比较相同，则会将用户对象存入到session对象中，并返回true，如果查找失败或者密码匹配不成功则返回false。hisThisNikcname()该方法主要是用于检测用户昵称是否可用，其实现流程是调用DAO层到数据库中查询，存在则返回true，不存在则返回false。Service层是供Action层调用的。与user有关的action有UserLoginAction类、RegisterAction类、UpdateUserAction类、CheckNicknameAction类、CheckEmailAction类。用户模块中用户登录序列图如图3.5所示。
用户在注册页里输入需要输入的数据后，后台根据配置文件找到相应的RegisterAction类，在注册时，通过AJAX异步验证邮箱和昵称是否可用，在用户输入邮箱后，jQuery获取用户输入的值，jQuery使用正在表达式/^\w+((-\w+)|(\.\w+))*\@[A-Za-z0-9]+((\.|-)[A-Za-z0-9]+)*\.[A-Za-z0-9]+$/生成一个正则对象，根据这个正则对象去匹配用户所输入的邮箱格式是否正确。用户注册的时序图如图3.6所示。
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图3.5 用户登录序列图
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图3.6 用户注册序列图
用户资料修改，密码修改，头像修改，是由UpdateUserAction来控制的，具体实现是在UserServiceImpl调用UserDAOImpl实现。在修改用户信息时，页面中会先将原来的信息显示出来，之后再修改，修改完了通过AJAX异步将数据发送到后台处理，处理之后返回处理结果。在修改用户昵称时，同样采用AJAX异步发送数据到后台进行昵称可用性检测。登录帐号是不允许被修改的。在用户修改密码时，会要求用户先输入原来密码，已确定是本人在修改密码。在修改头像时，采用了jQuery中的一个叫imgareaselect的图片预览插件，在图片上传后，允许用户截取图片的部分区域，这样设计更加符合用户体验。
[bookmark: _Toc265076551][bookmark: _Toc264969729][bookmark: _Toc263367174][bookmark: _Toc263408494][bookmark: _Toc357160375][bookmark: _Toc326218772]3.2.2 微博内容模块
校园微博内容模块中涉及到获取单个微博类GetOneWeiboAction、获取个人主页的微博类GetProfileWeiboAction、微博实体类Weibo、评论实体类Comment、获取微博首页微博列表类GetHomeWeiboAction、评论微博类Com-
-mentWeiboAction、删除微博类DeleteWeiboAction、获取新微博类GetNewWe-
-iboAction、微博发布类PostWeiboAction；微博服务类WeiboServiceImpl、微博数据访问类WeiDAOImpl、评论服务类CommentServiceImpl、评论数据访问类CommentDAOImpl；涉及到的接口有微博服务接口IWeiboService、微博数据访问接口IweiboDAO、评论服务接口ICommentService、评论数据访问接口IcommentDAO。
1、微博发布功能
校园微博发布功能在校园微博系统中是创建微博数据资源的主要入口之一，通过微博发布接口，将微博录入到微博系统中。用户在微博首页微博发布区里输入想要发布的微博内容，微博内容允许最多输入140个字符，在用户输入微博内容的同时，在输入框右上部会实时监控用户的输入情况，一旦用户输入字符超过140，右上部就会用红色醒目字提示用户输入内容过多，并且发布按钮变为不可发布状态[18]。如果用户想要什么都不输入，则微博发布按钮也是不可发布状态，而且用户在发布微博的同时，可以发布带图片的微博以增强微博的表现力，只需要点击微博发布框左下角的上传图片就会出现选择图片按钮和上传图片按钮，在用户上图图片时，在浏览器端会通过javascript进行图片格式的判断，图片格式只支持bmp,png,gif,jpeg,jpg如果格式不正确，则给出提示“图片限于bmp,png,gif,jpeg,jpg格式”，且将原来选择的内容清空。微博发布数据流程图如图3.7所示。


图3.7 微博发布数据流程图
2、微博转发功能
在微博首页或他人微博页提供了转发微博的接口，点击转发微博按钮后，会弹出微博转发窗口，在弹出微博转发窗口后，不能操作原页面，且原页面亮度变暗以示区别。在微博转发弹出层中有微博转发自谁，同样有实时监控转发输入框中字符长度的提示标语，在转发输入框中最多允许输入140个字符。在用户还没有输入文字时会默认的在微博转发输入框中显示“转发微博”四个字符。在转发微博时，可以勾选同时评论给作者，如果勾选了则在转发的同时会将微博输入框里的内容作为评论发送给原微博作者。微博转发数据流程图如图3.8所示。


图3.8 微博转发数据流程图
3、微博评论功能
微博评论也是微博数据创建的一个入口，用户在微博首页点击评论连接，会跳转到单个微博页，在单个微博页，会显示出相关的微博评论列表。在单个微博页里有评论输入框，在评论输入框中只允许最多输入140个字符，且在评论输入框右上角有实时监控输入字符长度的提示。如果输入字符超过140，那么右上角的提示为变为红色，并提示输入内容超过多少个字符。且评论按钮不能点击。在评论的同时还可以将该微博转发。如果一切操作正常，则会通过AJAX将数据异步发送到服务器CommentWeiboAction类处理，如果服务器处理正确无异常，返回处理成功标识，则会将刚评论的内容显示在评论列表中。反之则会给出相应的错误提示。
4、微博展示功能
微博首页微博展示区，本系统是基于校园而做的微博系统，每个用户都有学校院系的属性，那么在查看微博的时候，就可以分类查看好友微博，这个分类是系统自动根据用户信息分好的，用户在微博首页只需点击相应的分类就可以查看相应分类好友的微博，系统默认分了全部、校友、同学三个分组，全部微博里面显示的是所有好友的微博，并且在微博列表中是按照时间排序的，最晚发布的微博排列在最上面，且微博发布时间显示非常友好，微博发布时间如果是刚刚发布的，则在页面显示出刚刚，如果是10秒钟以前发的，那么就显示10秒钟前，如果是小于4小时的就显示几小时前，如果大于2天的就显示日期。如果小于2天的则显示几天前。这个时间是按照时间的移动越来越大，也就是说显示微博发布的时间是向后流动的。系统设定了每隔10秒钟更新一下时间。在微博首页里，用户可能有很多微博信息，不可能全部都显示出来，这里做了分页，分页功能主要借用了MySQL数据库提供的获取最大抓取结果和从什么地方开始抓取这两个功能，在底层表现的就是limit函数。在首页底部设计的分页提供了上一页、下一页、首页、尾页。
5、微博登录用户信息展示功能
微博前台右侧栏中顶部显示当前登录用户的基本信息。用户基本信息是在用户登录系统后存放在session对象中的，当前台页面需要使用时，直接在session对象中读取就可以了。这样就不用每次都访问一下数据库，尤其是发布微博时增加用户微博数量时可以直接更新用户信息，而不用先从数据库中取出来再更新，这就相当于把两次对数据库的操作降为一次操作，减轻了数据库的压力，同时也提高了系统的执行效率。
[bookmark: _Toc326218773][bookmark: _Toc357160376]3.2.3 微博用户关系模块
微博用户关系涉及到的类有好友关系处理类FriendAction；好友关系实体类Friend、好友关系服务类FriendServiceImpl、好友关系数据访问类FriendDAOImpl；涉及到的接口类有好友关系服务接口IfriendService、好友关系数据访问接口IFriendDAO。
1、添加好友与取消关注功能
校园微博好友关系采用的是好友关系中最弱的一种关系，为说明用户关系，现有两个用户用户A和用户B，如果用户A想要添加用户B为好友，则可以在好友检索里通过好友昵称检索出用户B，也可以在好友高级检索里通过入学时间、所在学校、所在院系等多条件检索。找到用户B之后，则可以直接在检索结果中将用户B添加为好友，或者去到用户B的个人主页，在个人主页有添加关注按钮，同样可以将用户B加入到自己的好友列表中，用户A在添加用户B为好友之后，不需要用户B同意，这种弱的好友关系非常利于消息的传播，用户B发布的微博，不仅仅只有用户A可以看到，所有添加了用户B为好友的校园微博用户都可以看到用户B所发布的微博。如果用户A不想关注用户B了，则可以去到用户B的个人主页取消对用户B的关注，或者在我的好友页里找到用户B将其取消关注。至此两人的好友关系结束，用户A再也不会收到用户B的微博消息了。
2、查看好友与获取推荐好友功能
推荐好友是校园微博系统根据用户的基本信息从系统中检索出的一些与用户具有某些相似属性的用户，比如同学校，同院系或者是其他。在这里只做了根据学校和院系来推荐。用户在登录微博系统后，在其微博首页右侧栏里有专门显示推荐好友的模块，通过该模块，增添了添加好友的一个渠道。在我的好友页里，可以查看已经添加的好友了。获取用户好友列表的类为FriendAction，该类主要负责处理与好友关系有关的操作。 
[bookmark: _Toc357160377][bookmark: _Toc326218774]3.2.4 微博检索模块
微博检索功能包括微博检索和好友检索两个部分，涉及到的类有搜索类SearchAction；在搜索类中组合了微博服务类WeiboServiceImpl、用户服务类UserServiceImpl和好友关系服务类FriendServiceImpl。
微博检索主要是为用户提供一个查询相关主题的微博信息。用户在检索输入框中输入想要查询的内容，点击查询按钮后会提交到后台SearchAction.java类中去处理，微博检索功能支持模糊检索，检索结果按照发布时间降序排序。也就是说最晚发布的微博显示在最上面。这体现了社交类网站的特点——用户关注实时的好友动态或最近的好友动态[19]。对于检索出来的微博用户同样可以进行转发评论的操作。微博检索除了普通检索之外还有高级检索，高级检索是多条件模糊检索。高级检索包括通过微博内容和微博发布时间来检索。
好友检索分为基本和高级检索，基本检索就是根据用户昵称进行检索用户，高级检索就是通过多条件组合模糊查询，主要包括用户昵称、入学时间、学校和院系名称查找。对于查找出来的用户可以进行加关注或者是取消关注操作。
校园微博系统检索示意图如图3.9所示。


图3.9 校园微博系统检索示意图
[bookmark: _Toc326218775][bookmark: _Toc357160378]3.2.5 微博后台管理模块
微博后台模块主要是为管理校园微博前台服务的，后台模块主要包括管理员模块、公告模块、举报处理模块和登录注销功能，登录注销和微博前台系统的登录注销是类似的，这里就不再具体阐述了。
1、管理员管理功能
管理员分为普通管理员和超级管理员，超级管理员负责对普通管理员的管理，主要是通过登录后台系统后添加新的普通管理员，删除管理员，查看管理员的基本功能。主要涉及的类有管理员操作类AdminAction，还包括Admin实体类；管理员服务类AdminServiceImpl；管理员数据访问类AdminDAOImpl。在管理员添加、删除操作中，均采用AJAX异步处理数据，这样可以减少网络数据流量和减轻服务器的压力。
2、公告管理功能
普通管理员具有发布公告的功能，发布公告采用AJAX异步处理数据，管理员在发布公告时涉及到公告实体类Announcement；公告处理控制器AnnouncementAction类；公告服务类AnnouncementServiceImpl；公告数据访问类AnnouncementDAOImpl。涉及到的接口有公告服务接口IannouncementService；公告数据访问接口IAnnouncementDAO。
3、举报处理功能
举报处理，主要处理被举报的微博，根据举报类型不同，通过管理员核查后确定被举报内容不健康或违反相关法律法规，则对被举报微博的所有者进行相应处理，如对其帐号进行封号处理或者禁止3天内登录。
[bookmark: _Toc326218776][bookmark: _Toc357160379]3.3 系统测试
系统测试是软件开发过程中发现软件错误和软件缺陷的一个重要过程，只有通过软件测试才能够保证软件开发产品的正确性和完全性。在测试的过程中通过发现问题和解决问题，使软件产品的功能更加完善。整个软件的测试过程分为单元测试、集成测试、系统测试和验收测试。
系统测试主要采用白盒测试和黑盒测试相结合的方法。白盒测试主要采用JUnit 进行的，采用JUnit测试需要编写测试代码，通过继承需要测试的方法类或者接口，来完成测试。黑盒测试则通过浏览器访问本系统，按照业务流程进行系统的功能测试，通过输入预先设计完成的系统测试用例进行测试，并将测试结果与预期结果进行对比，从而得出黑盒测试的结果[20]。下面对部分测试内容加以阐述。
[bookmark: _Toc326218777][bookmark: _Toc357160380]3.3.1 浏览器兼容性测试
浏览器兼容性测试是为检测系统页面布局在不同浏览器中的显示效果，本次测试的测试用例如表3.1所示。
表3.1 浏览器兼容性测试用例表
	浏览器分类
	用例描述
	测试方法
	期望结果

	IE浏览器
	浏览器兼容
	链接页面，显示页面内容
	页面布局正常且表与表单可见、功能链接有效

	火狐浏览器
	浏览器兼容
	链接页面，显示页面内容
	页面布局正常且表与表单可见、功能链接有效


    测试结果是，在火狐浏览器中，页面布局稳定，没有出现页面元素大小错乱的情况。在IE浏览器中页面布局符合预期效果，各功能链接均有效；只是按钮会有细微的差别，这主要是IE浏览器和火狐浏览器本身的问题，至今无法解决。本系统所有页面是在火狐浏览器中预览开发的，CSS和DIV布局是借助于firebug调试[21]，之所以要选择火狐浏览器开发，因为火狐浏览器遵守W3C对网页布局的规范性，所以其开发的网页是最标准的网页。在IE中显示出来有些许不一样是用户可以接受的范围之内。针对此类差异不需要进行修改也无法修复。但不影响正常使用，且页面均友好[22]。
[bookmark: _Toc357160381][bookmark: _Toc326218778]3.3.2 主要功能性能测试
由于系统功能较多，测试内容也较长，各个功能的测试方法和测试思路基本一致，因此选取具有代表性的功能进行有效性测试的说明。
1、表单验证功能测试
系统拥有多个表单填写页面，如用户注册页面、资料修改页面等。这些表单页面的验证功能的完整性和有效性将直接关系到系统保存到数据库中的数据的完整性和准确性。
用户注册功能测试是表单验证功能的有效性测试的代表，测试通过合法输入和非法输入来测试JavaScript与jQuery的AJAX技术相结合的表单验证功能[23]。测试结果是，当用户输入已经存在的电子邮箱时，会给出该邮箱已经被注册的提示信息，如果输入邮箱格式不正确，则会给出邮箱格式不正确的提示；当用户输入已经存在的昵称如XXX，则系统会给出“XXX昵称已经存在了”的提示；当用户输入的密码长度小于6或者大于20都会给出提示。当密码和确认密码不同时会给出错误提示。如果用户必填项有一项为空，在点击注册按钮时都会给出提示，并且将鼠标定位到相应项。因此，用户注册功能表单验证功能达到预期目标，功能实现非常完整。注册测试部分截图如图3.10所示。
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图3.10 注册功能测试部分截图
2、图片上传功能测试
图片上传功能测试不仅需要测试功能的完整性还需要测试其性能，图片上传大小限制在小于10M的图片，并且上传格式只允许jpg、png、gif、bmp这几类。在头像上传时只允许上传jpg格式的图片。
预期结果：如果上传规定格式外的文件，给出错误提示，并给用户清晰的提示，明示用户上传什么格式的图片。大于10M会给出相应提示。
测试结果表明，在上传较小图片时性能较好，而文件较大时较慢。在图片格式检测中也和预期的完全一致。
3、微博搜索功能测试
文件搜索功能测试主要测试搜索功能的准确性和有效性，对其测试采用有效条件和无效条件搜索的方法；有效条件是指满足查询条件的记录是存在的，无效条件是指满足该条件的记录是不存在的[24]。搜索功能包括微博的简单模糊匹配搜索和高级搜索功能中的多条件模糊匹配搜索，测试结果表明，条件有效时能将结果显示到页面上，没有条件满足的数据时在页面提示没有找到符合条件的结果[25]。
[bookmark: _Toc357160382][bookmark: _Toc326218779]3.4 本章小结
第3章 系统详细设计与实现
本章详细阐述了校园微博系统的详细设计以及编码实现的过程，并对测试思路与方法进行了说明。从系统界面交互设计开始，给出系统显示界面。根据业务逻辑和需求规定，依照总体设计中功能的分解和软件的结构，开始详细设计各个模块的实现细则。再根据详细设计文档，着手编码实现。各单元模块实现后，首先进行代码审查，然后进行单元测试，在所有模块开发完成后进行集成测试和浏览器兼容性测试。
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针对现在互联网技术的发展和社交网络在中国国内的兴起，为在校大学生打造一个健康的社交平台显得非常有必要。本文就针对这一特点，在参考国内外现有微博系统和其实现技术的基础上，同时采用B/S架构和MVC设计模式，通过SSH2，CSS，AJAX和jQuery等主要Web开发技术，设计和实现了一个集微博图文信息发布、实时分享、及时交流等功能于一体的具有校园特色的校园微博系统。
通过该系统的设计方案和实现，取得的主要成果有以下几个方面： 
（1）在前台子系统中实现了用户模块。其中包括用户注册、用户登录、资料修改、头像上传等功能。在录入数据的表单上，设计了完善的非法字段验证机制，实现了将非法数据阻止在客户端的功能。采用拦截器机制成功阻止非法用户对系统的访问。实现了添加关注、取消关注、获取推荐好友、检索好友的功能。
（2）在前台子系统中实现了发布图文混合微博、转发微博、评论微博、删除微博、回复评论、检索微博、分类查看好友微博等功能。针对微博发布，设计了140字长度实时检测机制，实现了对微博内容长度的控制。针对带图微博图片显示方式，设计了点击放大查看大图的功能。实现了实时获取评论通知、实时获取新微博提醒等功能。
（3）在后台子系统中实现了管理员的权限控制，实现了超级管理员对普通管理员增加、删除、查询的功能。实现了普通管理员发布公告、查询公告、删除公告、处理举报等功能。
由于时间紧迫和初次研发网站类软件，不免存在一些疏漏。本该系统经过测试后表明，系统的设计与实现方案具有一定的可行性和有效性。但在性能方面还存在一些不足之处，比如面对高访问量时系统的响应速度会降低。也存在一些设计上的缺陷，比如面对海量数据查找应该如何处理才能减少用户的等待时间。
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